dr hab. inz. Sebastian Rézowicz, Prof. PSk Kielce, 23.05.2022 r.
Politechnika Swictokrzyska
Wydziat Elektrotechniki Automatyki i Informatyki

Recenzja
osiggni¢¢ naukowych, o ktorych mowa w art.219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce
(Dz. U. 22021 r. poz. 478 z pozn. zmianami)
dr. inz. Rafala Krupinskiego
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika
I elektrotechnika

1. Podstawy formalne recenzji.

Opinia zostata przygotowana na zamoéwienie Politechniki Warszawskiej, reprezentowane;
przez prof. dr. hab. inz. Tomasza Stareckiego, w zwigzku z powotaniem mojej osoby przez Rade
Naukowa Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika ww. Uczelni w dniu
22.03.2022 roku na recenzenta komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr. inz. Rafatlowi Krupifiskiemu.

Podstawg opracowania recenzji byly materiaty przekazane przez Habilitanta, a mianowicie:
pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika
i Elektrotechnika prof. dr. hab. inz. Tomasza Stareckiego z dnia 28.03.2022 r.,

wniosek dr. inz. Rafata Krupinskiego 0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika
i Elektrotechnika z dnia 23.11.2021 r. wraz z zatgcznikami,

przygotowany zgodnie z wymogami stosownych ustaw i rozporzadzen opis dorobku
I osiggni¢¢ naukowych oraz technicznych Kandydata, uzyskanych po otrzymaniu stopnia
doktora, a takze omowienie osiggnie¢ badawczych, $wiadczacych o Jego aktywnosci
naukowej,

wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych wktad Habilitanta w rozwodj dyscypliny
Automatyka, Elektronika i1 Elektrotechnika, w tym informacje o wspdtpracy z otoczeniem
spotecznym 1 gospodarczym,

cykl jedenastu publikacji powigzanych tematycznie: Ksztaltowanie i analiza rozkladu
luminancji w iluminacji obiektow z wykorzystaniem technik symulacyjnych, ktory nalezy
rozpatrywac, jako osiggniecie naukowe wymagane zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy
Z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce,

kopie indeksowanych publikacji naukowych, uznanych przez Habilitanta za najwazniejsze,
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- oswiadczenia wspotautorow, potwierdzajace indywidualny wktad dr. Rafata Krupinskiego
w powstanie publikacji, uznanych przez Habilitanta za najwazniejsze,

- dokumenty uzupetniajace, w sktad ktorych wchodza dyplomy i §wiadectwa, wskazujace na
ukonczenie kurséw poszerzajacych wiedz¢ naukowa i techniczna, w tym wiedze
0 oprogramowaniu profesjonalnym, a takze potwierdzenia wspotpracy naukowe;.

2. Ogolne informacje o Habilitancie.

Dr inz. Rafat Krupinski urodzit si¢ 25 lutego 1971 roku w Jedrzejowie. W1996 roku uzyskat
tytul magistra inzyniera na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Po ukonczeniu
studiow, w listopadzie 1996 roku, podjat prace jako grafik komputerowy w firmie ACA
Advanced Computer Art. GmbH, z ktoéra do dzis wspolpracuje. Stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie elektrotechnika, nadany decyzja Rady Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Warszawskiej, uzyskat w 2003r. na podstawie rozprawy doktorskiej pt.:
Iluminacja zespotow obiektow architektonicznych przygotowanej pod kierunkiem naukowym
Prof. dra inz. Wojciecha Zagana. Recenzentami w przewodzie doktorskim byli Prof. dr hab.
inz. Jerzy Bak, Prof. dr hab. inz. Wiadystaw Dybczynski oraz Prof. dr hab. inz. arch. Jadwiga
Rogucka. Od stycznia 2008 roku Kandydat pracuje jako adiunkt w Zaktadzie Techniki
Swietlnej na Wydziale Elektrycznym w Instytucie Elektroenergetyki Politechniki
Warszawskiej.

Badania prowadzone przez dr. inz. Rafata Krupinskiego obejmujg zagadnienia dotyczgce
iluminacji r6znych obiektow z wykorzystaniem technik symulacyjnych.

3. Ocena cyklu publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe, o ktorym mowi
art. 219 ust. 1, pkt 2 obowiazujacej Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

3.1. Waznos¢ i aktualnos$¢ tematyki.

Habilitant posiada w dorobku artykuly o wysokim poziomie naukowym. Uznal, ze
osiggniecie naukowe, o ktorym mowi obowigzujacy art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 o szkolnictwie wyzszym i nauce, najpelniej dokumentuje cykl jedenastu publikacji
powiazanych tematycznie oraz jedno zrealizowane osiggnigcie technologiczne, a takze trzy
udzielone prawa ochronne na zrealizowane osiggnigcie technologiczne. Caty cykl Kandydat
okreslit wspolnym tytutem Ksztattowanie i analiza rozktadu luminancji w iluminacji obiektow
z wykorzystaniem technik symulacyjnych. Oceniany cykl stanowig: trzy samodzielne zgloszenia
patentowe, trzy indywidualne prace w IEEE Xplore, dwie prace w Light & Engineering, po
jednej pracy w Automation in Construction i w Przegladzie Elektrotechnicznym oraz cztery
prace w MDPI Energies.

Ksztattowanie rozktadu luminancji na rzeczywistym obiekcie to znany 1 powszechnie
stosowany sposOb projektowania oswietlenia architektonicznego. Metoda ta jest
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najkorzystniejsza pod wzgledem mozliwosci analizy efektu wizualnego. Rozktad luminancji
jest realizowany bezposrednio na powierzchni obiektu za pomocg odpowiednio dobranego
osprzetu o$§wietleniowego. Stosunkowo tatwo mozna dokonaé oceny wptywu tego sprzetu na
obiekt oraz jego otoczenie, (zaréwno pod wzgledem o$wietleniowym jak i architektonicznym).
Mozna wyrdozni¢ kilka metod ksztattowania rozkltadu luminancji na obiekcie: metody
tradycyjne, w postaci prob terenowych na obiekcie rzeczywistym, metody wirtualne —
z uzyciem symulacji komputerowych. Wybor metody pozwala poprawnie opracowaé projekt
dla konkretnego obiektu. W pracach wchodzacych w sktad osiagni¢cia naukowego Habilitanta
zdefiniowano ograniczenia w metodach ksztaltowania rozktadu luminancji w zaleznosSci od
architektury obiektu. Przedstawiony zostal tok projektowy, wykluczajacy ryzyko popetniania
btedow, a takze rozwoj tendencji projektowych w kierunku wyeliminowania ich wad
I ograniczen.

Habilitant wywodzi si¢ z osrodka, w ktorym od lat z sukcesem prowadzone s3 badania
obejmujace te problematyke. W tym obszarze znajduja si¢ takze badania Habilitanta opisane w
przedstawionym osiggnieciu naukowym (11 publikacji) pt. Ksztaftowanie i analiza rozktadu
luminancji w iluminacji obiektow z wykorzystaniem technik symulacyjnych. Efekty
prowadzonych badan sg dobrze udokumentowane. Powyzsze wyjasnienia §wiadczg o istotnym
znaczeniu 1 aktualno$ci tematyki prezentowanej w osiggni¢ciu naukowym dr. inz. Rafata
Krupinskiego. Uwazam, ze rozwijanie tej tematyki jest uzasadnione nie tylko ze wzgledow
naukowo-poznawczych, lecz glownie ze wzgledow aplikacyjnych.

3.2. Ogélna charakterystyka i ocena wartosci cyklu dziewieciu publikacji
powigzanych tematycznie pt. Nowe metody i narzedzia badawcze samochodowych
uktadow zaptonowych.

W ramach postepowania habilitacyjnego dr inz. Rafat Krupinski jako osiggniecie naukowe
w rozumieniu z art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce, ocenie poddano cykl 11 artykutow pod wspdlnym tytutem Ksztattowanie i
analiza rozktadu luminancji w iluminacji obiektow z wykorzystaniem technik symulacyjnych
Zrealizowane osiggniecie technologiczne (udzial Kandydatal00%):

T1. Krupinski R., ,,Ksztattowanie 1 analiza rozktadu luminancji na rzeczywistym obiekcie
lub jego obrazie rastrowym”. Wdrozenie systemu do przemystu: 19.11.2018.

Udzielone prawa ochronne na zrealizowane osiggniecie technologiczne (udziat
Kandydatal00%):

P1. Krupinski R., ,,Sposob ksztaltowania rozktadu luminancji 1 uktad do stosowania tego
sposobu”, numer prawa wytacznego: Pat. 225208, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej
Polskiej, 2017. (60 pkt. MNiSW2017 (30 pkt. przyznanie prawa + 30 pkt. wdrozenie)).

P2. Krupinski R., ,FloodLum — aplikacja komputerowa do projektowania iluminacji
obiektow za pomoca multimedialnej projekcji rozkladow luminancji na rzeczywistym
obiekcie oraz tworzenia fotorealistycznych wizualizacji komputerowych o$wietlenia”,
prawo ochronne na znak towarowy, numer prawa wylacznego: R.329116, Urzad
Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, 2020.
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P3. Krupinski R., ,,Sposéb ksztaltowania rozktadu luminancji i uktad do ksztaltowania
rozktadu luminancji”, numer prawa wylacznego: Pat. 231873, Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej, 2019. (75 pkt. MNiSW2019).

Cykl tematycznie powiazanych publikacji naukowych:

A1l. Krupinski R., ,,Dynamically variable luminance distribution as the method of designing
and architectural floodlighting”, 2016, IEEE Xplore,
https://doi.org/10.1109/LUMENV.2016.7745527. (15 pkt. MNiSW2016).

A2. Krupinski R., ,,Luminance distribution projection method in dynamic floodlight design
for architectural features”, Automation in Construction, 2020, Vol. 119, 103360,
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2020.103360. (140 pkt. MNiSW2020, IF = 7.7).

A3. Krupinski R., ,,Evaluation of Lighting Design Based on Computer Simulation”, [EEE
Xplore, 2018,  https://doi.org/10.1109/LUMENV.2018.8521038. (15  pkt.
MNiSW2018).

A4. Krupinski R., ,,Virtual Reality System and Scientific Visualisation for Smart Designing
and Evaluating of Lighting”, Energies, 2020, 13(20), 5518,
https://doi.org/10.3390/en13205518. (140 pkt. MNiSW2020, IF = 3.004).

AS. Krupinski R., ,,Visualization as Alternative to Tests on Lighting under Real Conditions”,
Light & Engineering, 2015, Vol. 23, No. 4, pp. 22-29. (15 pkt. MNiSW2015, IF =
0.082).

A6. Krupinski R., ,Istotne etapy i elementy wykonywania wizualizacji komputerowych
oswietlenia 1 ich wplyw na doktadnos¢”, Przeglad Elektrotechniczny, 2009, 85, pp. 297-
299. (15 pkt. MNiSW2009, IF = 0.196).

A7. Zagan W., Krupinski R., ,,A Study of the Classical Architecture Floodlighting”, Light
& Engineering, 2017, Vol. 25, No. 4, pp. 57-64. (15 pkt. MNiSW2017, IF = 0.16).
Procentowy udzial habilitanta: 50%.

AS8. Krupinski R., Wachta H., Stabryta W. M., Biichner C., ,,Selected Issues on Materials
Properties of Object in Computer Simulations of Floodlighting”, Energies, 2021,
14(17), 5448, https://doi.org/10.3390/en14175448, (140 pkt. MNiSW2021, IF = 3.004);
Procentowy udziat habilitanta: 50%.

A9. Krupinski R., ,,Simulation and Analysis of Floodlighting Based on 3D Computer
Graphics”, Energies, 2021, 14(4), 1042, https://doi.org/10.3390/en14041042. (140 pkt.
MNiISW2021, IF = 3.004).

A10. Pracki P., Krupinski R., ,,Brightness and Uniformity Perception of Virtual Corridor
with  Artificial  Lighting  Systems”,  Energies, 2021, 14(2), 412,
https://doi.org/10.3390/en14020412. (140 pkt. MNiSW2021, IF = 3.004) ; Procentowy
udzial habilitanta: 20%.

Al1l. Krupinski R., ,,The Floodlighting Design System Based on the Object's Daytime
Photography”, IEEE Xplore, 2018, https://doi.org/10.1109/LUMENV.2018.8521001.
(15 pkt. MNiSW2018).

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy cyklu jedenastu publikacji, w tym o$miu prac
jednoautorskich oraz 3 zgloszen patentowych jest spojny tematycznie. Powstat on w ciaggu
czternastu lat pracy naukowej Habilitanta.
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Wdrozona technologia (T1) wykorzystuje system wraz z dedykowang aplikacja
komputerowg FloodLum do projektowania i technicznej analizy iluminacji obiektu za pomoca
multimedialnej projekcji rozktadow luminancji lub wizualizacji wykonanej w technologii 2.5D
z wykorzystaniem fotografii. Natomiast udzielone prawa ochronne (P1 - P3) okreslaja
mozliwo$ci analizy réznych przypadkow rozkladu luminancji opartych zarowno na danych
fotometrycznych produkowanych opraw oswietleniowych, bedacych w fazie projektowania lub
wyznaczenie parametrow fotometrycznych nowych opraw wymaganych do wuzyskania
pozadanego rozktadu luminancji.

Analiza uzyskanych przez dr. inz. Rafata Krupinskiego wynikéw zostata przedstawiona
W ponizszej kolejnosci prac zamieszczonych w autoreferacie.

Al - W artykule Habilitant przedstawia nowa, autorska metode projektowania
iluminacyjnego obiektow architektonicznych. Metoda ta pozwala na stworzenie
wielowymiarowej koncepcji o$wietlenia bez konieczno$ci stosowania skomplikowanych
narzedzi wizualizacyjnych i opiera si¢ na rzutach na rzeczywisty obiekt modelu 3D lub
dwuwymiarowej siatce obrazu rozktadu luminancji. Rozktad luminancji jest tworzony przez
projektanta o$wietlenia w czasie rzeczywistym. WyS$wietlanie obrazu realizowane jest przez
system sktadajacy si¢ z komputera PC, aplikacji komputerowej oraz projektora
multimedialnego. Rozklady luminancji pozwalaja na wygenerowanie plikow fotometrycznych
aplikacji komputerowej. Efektem tej metody jest kompletna dokumentacja techniczna sprzgtu
o$wietleniowego zastosowanego do konkretnego rozwigzania oswietleniowego. Artykut ten ma
znamiona pracy naukowej. Publikacja zostala zacytowana 5 razy w 2018 roku i 1 raz w roku
2021.

A2 — W niniejszym artykule przedstawiono sposob skrocenia czasu tworzenia koncepcji
projektowych wielowariantowych iluminacji w réznych przypadkach, dla ktorych projektant
nie posiada dokumentacji 3D w postaci trybu wirtualnego. W artykule przedstawiono problem
projektowania iluminacyjnego obiektow architektonicznych jako sztuke tworzenia nocnego
obrazu budynkéw 1 ich otoczenia. Znane 1 powszechnie stosowane metody projektowania
iluminacji majg szereg zalet i wad. Publikacja ta przedstawia nowy sposob ksztaltowania
rozktadu luminancji na rzeczywistym obiekcie architektonicznym. Jak zaznacza Autor jest to
nowy sposob projektowania iluminacji obiektow architektonicznych. Opiera si¢ na systemie
sktadajacym si¢ z projektora multimedialnego powszechnie stosowanego przy obecnie
popularnych pokazach w terenie oraz komputera osobistego z aplikacja komputerowa. Artykut
ten ma znamiona pracy naukowej — publikacja o wysokim wspotczynniku IF (140 pkt.
MNiSW2020, IF = 7.7). Publikacja zostata zacytowana 6 razy w latach 2020-2022.

A3 - Publikacja pokazuje, ze fotorealistyczne symulacje komputerowe sg obecnie
popularng metodg projektowania oswietlenia. Kojarza si¢ zwykle z iluminacjg obiektow, ale
Z powodzeniem stosuje si¢ je rowniez w o$wietleniu wnetrz, zwlaszcza o$wietleniu
reprezentacyjnym. W artykule przedstawiono zarowno subiektywne, jak i obiektywne badania
zgodno$ci projektu wykonanego z wykorzystaniem fotorealistycznej wizualizacji 1 jego
pozniejszej realizacji. Jak podkreslit autor, przeprowadzone pomiary terenowe oraz ankiety
jednoznacznie wykazaty, ze symulacje komputerowe w postaci obrazéw rastrowych sg
niezawodnym narz¢dziem projektowym w rekach projektanta o$wietlenia. Przedstawiono
réwniez przyszio$¢ projektowania o$wietlenia. Artykul ten ma znamiona pracy naukowe;.
Publikacja zostata autocytowana 1 razy w 2021 roku.
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A4 — W pracy przedstawiono problemy dotyczace tworzenia, oceny i wizualizacji
projektow. Zostaty zaprezentowane przyktady zastosowania technologii VR w r6znego rodzaju
projektach inteligentnego o$wietlenia wngtrz 1 obiektow zewnetrznych. Przeprowadzone
symulacje komputerowe sg porownywane z rzeczywistoscig. Przeprowadzono badania
w zakresie renderowania wizualizacji. W artykule omowiono obecne mozliwosci 1 gtowne
ograniczenia wirtualnej rzeczywistoSci o$wietlenia. Przeprowadzana zostala takze analiza
luminancji wys$wietlacza wirtualnej rzeczywistosci, ktora pokazuje, ze sprze¢t ten po
odpowiedniej kalibracji moze znalez¢ zastosowanie w technice oswietleniowej. Artykul ten ma
znamiona pracy naukowej — publikacja o wysokim wspotczynniku IF (140 pkt. MNiSW2020,
IF = 7.7). Publikacja zostala zacytowana 5 razy w latach 2021-2022.

A5 - W artykule przedstawiono rozwdj metody symulacji oswietlenia, odkad te techniki
zaczety funkcjonowaé. Cho¢ zajeto to duzo czasu, fotorealistyczna komputerowa wizualizacja
o$wietlenia wcigz nie jest tak powszechnie stosowana. By¢ moze wynikato to ze stosunkowo
niewielkiej liczby publikacji na ten temat oraz ograniczonej liczby szkolen zawodowych
poswigconych jego zastosowaniu do projektowania systemow o$wietleniowych. Przedstawiony
w publikacji projekt iluminacji Muzeum Palacu w Wilanowie jednoznacznie wskazuje, ze
projektowanie iluminacji architektury na podstawie wizualizacji w modelu 3D jest obecnie
najwygodniejszg 1 najbardziej niezawodng metoda. Wszelkie zmiany w koncepcji oswietlenia
i lokalizacji sprzetu o§wietleniowego sg trudne, zwlaszcza ze wzgledu na wytadowania lamp,
poniewaz czas na ich schtodzenie i ponowne uruchomienie. Habilitant zaznacza, ze biura
projektowe, szczego6lnie jesli chodzi o iluminacje obiektow architektonicznych, nadal preferuja
tradycyjne metody oparte na badaniach z uzyciem rzeczywistego sprzetu oswietleniowego
w warunkach rzeczywistych. W artykule poréwnano te dwie metody, ukazujac ich zalety
i wady na przykladzie ztozonego projektu iluminacyjnego. Artykut ten ma znamiona pracy
naukowej. Publikacja zostata zacytowana 15 razy w latach 2018 - 2022.

A6 — Trescig tego artykutu jest pokazany tok projektowania oswietlenia, ktérego wynikiem
jest fotorealistyczna wizualizacja. Rozwoj programdw komputerowych stuzacych do tworzenia
wizualizacji komputerowej oswietlenia postepuje bardzo szybko. Wigkszo$¢ obecnie
wykonywanych projektow oswietleniowych oparta jest o symulacje komputerowe. Jak
pokazuje praktyka, projektant moze popetni¢ wiele roznej natury btedow. Nawet bardzo dobra
koncepcja oswietlenia, dobry model, materiaty, nie sa wystarczajace dla dobrego odbioru
wizualizacji. Tak jak w programach czysto analitycznych, rowniez w tych graficznych,
parametry obliczeniowe stanowiag jeden z wazniejszych czynnikow. Do podstawowych
uzywanych w procesie radiosity (najbardziej popularny wsrod algorytmoéw wykorzystywanych
w wizualizacji o$wietlenia) zalicza si¢ podziat siatki obliczeniowej. Nalezy go dobrac
wlasciwie do mozliwosci komputera — im wigkszy podzial, tym jako$¢ obliczen wyzsza, lecz
ich szybkos$¢ maleje. Czgsto jednak projektanci w ogdle pomijajg ten parametr. Artykut ten ma
znamiona pracy naukowej. Publikacja zostata zacytowana 2 razy w latach 2009 — 2011.

A7 — W publikacji zostalo przedstawione projektowanie iluminacji obiektow
zabytkowych, jako trudne zagadnienie dla projektanta. Poza czysto techniczng wyobraznig
I przestrzeganiem zasad i metod iluminacji, nalezy wzig¢ pod uwage rowniez aspekty
estetyczne. Artykul przedstawia studium przypadku iluminacji Patacu Rzeczypospolitej
w Warszawie z zastosowaniem grafiki komputerowej 3D. Opisano kilka koncepcji oswietlenia
patacu, dokonano analizy efektow 1 przedstawiono koncepcje, ktora po konsultacjach zostata
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wybrana do realizacji. Wszystkie projekty naswietlaczy pokazane sag w formie fotorealistyczne;j
wizualizacji o§wietlenia wraz z opisem zamierzonych i uzyskanych efektow. Oprécz oceny
wizualnej w ramach projektu doktadnie monitorowano poziom o$wietlenia budynku. Artykut
ten ma znamiona pracy naukowej. Publikacja zostala zacytowana 6 razy.

A8 - W artykule poruszono zagadnienia zwigzane z symulacja komputerowa zwigzang
z projektowaniem iluminacji konstrukcji architektonicznych. W szczegdlnosci zbadano
wspotczynnik odbicia 1 przepuszczalno$¢ materialdow pod katem ich wplywu na wartosci
luminancji, a wigc bezposrednio na poziomy mocy opraw stosowanych w poszczegdlnych
projektach. Do precyzyjnego okreslenia wlasciwos$ci materialu wykorzystano obrazy rastrowe,
pochodzace z przetworzonych cyfrowo zdje¢ dziennych. Bitmapy zostaty przetestowane pod
katem pomiaru i edycji materiatdow za pomoca szeroko stosowanej aplikacji graficzne;j.
Testowym przedmiotem badania byt obiekt architektoniczny - Bazylika Zasnigcia Najswietszej
Maryi Panny w Jerozolimie. Projekt oswietlenia zostat wykonany po peinej analizie wszystkich
parametréw elektrycznych 1 fotometrycznych. Kompleksowo przeanalizowano rozktady
luminancji. Dane pozwolity na ocen¢ zgodnos$ci projektu o§wietlenia z wytycznymi wydanymi
przez Miedzynarodowa Komisje Oswietleniowg (CIE) dla obiektow iluminacyjnych
I wymaganymi przez nig normami. W przeciwienstwie do prac A4 - A8, omawiana pozycja
przedstawia wiecej szczegotow technicznych. Praca zostata stosunkowo niedawno
opublikowana (IX 2021), wiec niewiele osob zdazyto si¢ z nig zapoznaé , wigc niestety, nie
zdazyla jeszcze by¢ cytowana przez innych autoréw. Artykut ten ma znamiona pracy naukowe;.
Oceniam ja jako cenny material dla projektantow zajmujacych si¢ tematyka iluminacji
obiektow zabytkowych.

A9 - W artykule przedstawiono mozliwosci zastosowania grafiki komputerowej w procesie
projektowania iluminacji obiektow oraz w analizie o$§wietlenia obiektu. Przebieg projektowania
iluminacji obiektow zostal okreslony w oparciu o wirtualny tréjwymiarowy model
geometryczny. Omowiono roéwniez problemy zwigzane z wykonaniem analizy o$wietlenia,
obliczaniem Sredniego natezenia o$§wietlenia, poziomow luminancji oraz wyznaczaniem pola
powierzchni oswietlanego obiektu. Artykut pokazuje duzy wpltyw modelu geometrycznego
obiektu na doktadnos¢ obliczen fotometrycznych. Przedstawiono badania nad wplywem
czystosci siatki geometrycznej oswietlanego obiektu na uzyskane wyniki. Jest to dowodem, ze
btedy moga by¢ znaczne, ale mozliwa jest odpowiednia optymalizacja modelu obiektu 3D
W celu uzyskania doktadnych wynikéw. Praca zostata stosunkowo niedawno opublikowana
(112021), wiec niewiele 0so6b zdazyto si¢ z nig zapoznaé, zostata zacytowana dopiero 2-krotnie
przez innych autorow. Artykut ten ma znamiona pracy naukowe;.

Al10 - W artykule poréwnano percepcje jasnosci i jednolito$ci wirtualnego korytarza
wyswietlanego na ekranach komputerow w réznych warunkach otoczenia pomiedzy dwiema
grupami respondentéw. Opracowano symulacje komputerowe 10 scenariuszy oswietleniowych
w pustym korytarzu, zréznicowanych pod wzglgdem rozktadu luminancji i ggsto$ci mocy
oswietlenia. Oceng wizualng efektow $wietlnych przeprowadzono na podstawie ankiet.
Respondenci ocenili jasnos¢ i jednolitos¢ kazdej ptaszczyzny i catego korytarza dla wszystkich
scenariuszy, uzywajac semantycznego skalowania roznicowego. W 93,75% przypadkow
osiggnigto te samg percepcj¢ jasnosci i jednolito$ci miedzy $Srednimi grupowymi. Wykazano
réwniez wysoka zbiezno$¢ wynikéw pomigdzy grupami w ocenie jasnosci i percepcji
jednorodnosci dla tych samych sytuacji o$wietleniowych. Artykul ten ma znamiona pracy
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naukowej. Publikacja zostala zacytowana 1 raz w 2011 roku, a udziat procentowy Habilitanta
w tworzeniu pracy okreslony zostal na poziomie 20%.

Al1l - w artykule przedstawiono rozwigzanie problemu pracochtonnosci i czasochtonnos$ci
tworzenia projektéw iluminacji obiektow. Obecnie jedynymi poprawnymi technicznie
metodami tworzenia takich projektow s3 trojwymiarowa symulacja komputerowa
Z wykorzystaniem plikow fotometrycznych opraw lub proby terenowe z wykorzystaniem
rzeczywistego sprzgtu. Obie te metody majg swoje zalety, ale takze wiele wad. Z kolei wsrod
architektow popularng metoda projektowania iluminacji jest obrobka graficzna obiektow
obrazéw dziennych lub wieczornych. Metoda jest stosunkowo szybka i daje fotorealistyczne
efekty, ale jest technicznie niepoprawna. Artykul przedstawia rozwigzanie tego problemu.
Opisuje system stworzony specjalnie w tym celu w oparciu o dedykowang aplikacje
komputerows, ktora pozwala na symulacj¢ o$wietlenia obiektu za pomocg jego codziennego
zdjecia. Od strony technicznej jest to poprawna symulacja, poniewaz wykorzystuje pliki
fotometryczne  opraw. System umozliwia korekte  podstawowych  parametrow
fotometrycznych: edycje plikoéw fotometrycznych, strumien §wietlny, $wiatlo w roéznych
kierunkach, temperature barwowa oraz zastosowanie filtrow barwnych. Aplikacja
komputerowa umozliwia rowniez edycje zdje¢, korekcje geometryczng, pomiar i okreslenie
wiasciwosci odbiciowych 1 transmisyjnych materiatéw, z ktorych faktycznie zbudowany jest
obiekt. Mozliwa jest rowniez petna analiza o$wietlenia oparta na luminancji i rozktadach
natezenia oswietlenia generowanych w skali falszywej barwy oraz pomiarach w punktach i
wybranych obszarach. Przedstawiono zalety, wady i ograniczenia opracowanego Systemu.
Praca zostata opublikowana w 2018 roku, ale niestety nie zdazyla jeszcze by¢ cytowana przez
innych autoréw. Artykut ten ma znamiona pracy naukowe;.

3.3 Podsumowanie oceny.

Ocena podsumowujgca osiggnigcie naukowe jako cyklu publikacji i osiggni¢¢ badan w nich
prezentowanych wynika z przedstawionej wyzej analizy publikacji. Pozytywnie oceniam
wybor 1 aktualno$¢ tematyki badawczej, bedacej przedmiotem przedstawionego osiggniecia
naukowego w cyklu powigzanych tematycznie 11 publikacji oraz 3 zgltoszen patentowych.

W opiniowanym cyku publikacji (Al do All) znajduja si¢ fragmenty o charakterze
akademickim, ale przewazaja opisy badan wlasnych Autora. Takie potaczenie pozwala na
szersze spojrzenie na tematyke dotyczacg luminancji obiektow z wykorzystaniem technik
symulacyjnych oraz na glgbsza ocene zasadnos$ci kierunku badan podjetych przez Habilitanta.

Uwazam, ze w ocenianym cyklu publikacji mozna wyodrebni¢ dwie grupy osiggniec:
(a) osiggniecia o charakterze naukowym 1 (b) osiagniecia inzynierskie, ktore nalezy zaliczy¢
do osiggnie¢ wdrozeniowych.

Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych zaliczam,;

- opracowanie nowej metody wykorzystania systemu wraz z dedykowang aplikacja
komputerowg FloodLum do projektowania i technicznej analizy iluminacji obiektu za
pomocg multimedialnej projekcji rozktadéw luminancji lub wizualizacji wykonane;j
w technologii 2.5D z wykorzystaniem fotografii;
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- opracowanie autorskicj metody projektowania iluminacyjnego  obiektow
architektonicznych, ktéora pozwala na stworzenie wielowymiarowej koncepcji
oswietlenia  bez  konieczno$ci  stosowania  skomplikowanych  narzedzi
wizualizacyjnych i opiera si¢ na rzutach na rzeczywisty obiekt modelu 3D lub
dwuwymiarowej siatce obrazu rozktadu luminancji;

- opracowanie nowego sposobu ksztatltowania rozkladu luminancji na rzeczywistym
obiekcie architektonicznym, ktéry opiera si¢ na systemie sktadajgcym si¢ z projektora
multimedialnego powszechnie stosowanego przy obecnie popularnych pokazach
W terenie oraz komputera osobistego z aplikacjg komputerows;

Natomiast osiggni¢ciem inzynierskim jest doswiadczalne wykazanie:

- duzego wplywu modelu geometrycznego obiektu na dokladno$¢ obliczen
fotometrycznych, ktory pokazuje, ze bledy moga byé znaczne, ale mozliwa jest
odpowiednia optymalizacja modelu obiektu 3D w celu uzyskania doktadnych
wynikow,

- wdrozona aplikacja komputerowa, ktora umozliwia edycje zdje¢, korekcje
geometryczng, pomiar i okreslenie wilasciwosci odbiciowych 1 transmisyjnych
materialow, z ktérych faktycznie zbudowany jest obiekt, dzigki czemu mozliwa jest
petna analiza o$wietlenia oparta na luminancji i rozktadach nat¢zenia o$wietlenia
generowanych w skali fatszywej barwy oraz pomiarach w punktach i wybranych
obszarach.

Osiagnigcia badan opisanych w cyklu monotematycznych publikacji  zostaly
rozpropagowane przez Habilitanta w renomowanych czasopismach migdzy innymi
w Automation in Construction; Light & Engineering; MDPI - Energies, Przeglad
Elektrotechniczny oraz podczas konferencji indeksowanych w IEEE Xplore.

Osiem sposrod jedenastu publikacji jest autorstwa Habilitanta, natomiast pozostate
3 publikacje wskazujg na $redni udzial Kandydata na poziomie ponad 43%.

Uwzgledniajac powyzsze, uwazam, ze przedstawiony jako osiggniecie naukowe cykl
powigzanych tematycznie artykutow, zrealizowane osiggni¢cie technologiczne oraz  trzy
udzielone prawa ochronne na zrealizowane osiggnigcie technologiczne wchodzacych w sktad
osiagnigcia naukowego p.t.: Ksztattowanie i analiza rozktadu luminancji w iluminacji obiektow
z wykorzystaniem technik symulacyjnych, spetniajg wymogi obowigzujacej ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ,,Prawo o Szkolnictwie WyzZszym i Nauce” 1 wnosi znaczny wkiad w rozwdj
dyscypliny ,,Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika”.

4. Wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny i jego aktywno$¢ naukowa, o ktorej
moéwi art. 219 ust. 1, pkt 3 obowiazujacej Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Po ukonczeniu studiéw doktoranckich i obronie rozprawy doktorskiej (2003r.) autor

wniosku prowadzil jednoosobowg dziatalno$¢ gospodarcza, wspotpracujagc z firmami
oswietleniowymi, architektonicznymi oraz graficznymi na rynku krajowym i zagranicznym.
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Jego gtownym celem byto wdrazanie oraz rozwo6j symulacji komputerowych z wykorzystaniem
fotometrycznych parametréw do projektow, wykonywanych zaréwno przez niego, jak i przez
firmy, $wiadczac im pomoc merytoryczng w tym zakresie. W roku 2008 Habilitant podjat prace
w Politechnice Warszawskiej na stanowisku adiunkta.

Kandydat zrealizowat wiele prestizowych projektow os$wietlenia architektonicznego
zewnetrznego oraz roéwnie duzg ilo$¢ dla o$wietlenia wewngtrznego, analiz technicznych
i naukowych oraz bral udziat w komitetach organizacyjnych krajowych konferencji
o$wietleniowych TECHNIKA SWIETLNA 2015 -2019 oraz 2021

Kandydat aktywnie uczestniczyt w pracach zespotow badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych: System rastrowej analizy
stanu oswietlenia obiektu zewnegtrznego oraz jego wplywu na zanieczyszczemie Swiattem
srodowiska naturalnego ,Inkubator Innowacyjnosci 4,0”, finansowany przez MNiSW
(kierownik pracy), Oprawa LED oswietlenia ulicznego 5G READY, Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, Projekt realizowany z firmg Pollight Sp. z. 0. 0. w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj 2014-2020 (konsultant naukowy), Suplementacja Swiatta, Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Projekt badawczo-rozwojowy realizowany z firmg NLS
Technology Sp. z 0.0. w ramach programu BRIdge Alfa (konsultant naukowy), Opracowanie
nowego wzoru przemystowego samoobstugowego urzqdzenia vendingowego zdolnego do
weryfikacji tozsamosci konsumenta. Projekt finansoway z Funduszy Europejskich, realizowany
przez firm¢ BlueHorizONE Sp. z o. o., (konsultant naukowy) oraz Studium mozliwosci
iluminacji obiektow barokowych na przyktadzie kosciota pw. sw. Anny w Warszawie, ,,Grant na
grant” finansowany przez MNiSW, (kierownik pracy).

Dorobek dr. Rafata Krupiniskiego wykazuje duze zaangazowanie w popularyzacje nauki.
Jest on autorem lub wspotautorem 40 publikacji naukowych i1 konferencyjnych, dwodch
monografii, jednego podrgcznika, trzech patentow oraz dwoch znakéw towarowych na
wdrozone narzedzia projektowe.

Wiekszo$¢ artykutéw opublikowana zostata w Przegladzie Elektrotechnicznym w latach
2009, 2011-2012, 2014-2017 (9 artykutdéw w wigkszosci samodzielnych), w czasopi$mie
Energies MDPI opublikowane zostaty 4 prace w latach 2020, 2021. Autor swoje publikacje
zaprezentowal réwniez na konferencjach indeksowanych w IEEE Explore, 4 publikacje
w latach (2016, 2018), 3 publikacje w Light & Engineering (2015, 2017, 2019), oraz po jednej
publikacji w Automation in Construction 2020, w Bulletin of the Polish Academy of Sciences-
Technical Sciences (2020), a takze w Building and Environment (2018).

Zgodnie z Ustawq z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, art.
219, pkt 3. stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora wykazuje si¢ istotng
aktywnos$cig naukowg albo artystyczng, realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczego6lnosci zagranicznej. W zalgczonym Autoreferacie
Habilitant zaznacza, ze podczas pracy naukowej odbyl dwa staze: (a) krotkoterminowy staz
w Politechnice Rzeszowskiej w Katedrze Energoelektroniki i Elektroenergetyki w dniach
18.04.2015 - 17.05.2015; (b) Regularne odbywat staze 2 tygodniowe w ACA Advanced
Computer Art GmbH (10 rocznie w okresie od uzyskania stopnia doktora w styczniu 2003 do
stycznia 2008 roku).
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Przy ocenie pozycji Habilitanta w krajowym 1 miedzynarodowym srodowisku naukowym
nalezy uwzgledni¢, ze byt proszony 11 razy o przygotowanie recenzji artykutow do
renomowanych czasopism:

- IEEE Xplore (15 pkt. MNiSW) — 2 artykuty;

- Journal of Imaging (20 pkt. MNiSW) — 1 artykut;

- Applied Sciences (70 pkt. MNiSW, IF = 2,67) — 2 artykuty;

- Sustainable Cities and Society (100 pkt. MNiSW, IF = 7,587) — 1 artykut;

- Journal of Building Engineering (140 pkt. MNiSW, IF = 5,318) — 5 artykutow;

O dobrej migdzynarodowej pozycji naukowej dr Rafata Krupinskiego moze $wiadczy¢
znaczna ilo§¢ cytowan artykulow autorstwa Habilitanta. W bazie Web of Science Core
Collection (WoS), w ktorej znalaztem tacznie 15 prac Habilitanta, jest informacja o 42
publikacjach cytujacych Jego artykuly. Wartos¢ indeksu Hirscha dla dorobku Habilitanta,
obliczany na podstawie cytowan podanych w wymienionej bazie WoS wynosi 5. Sumaryczny
Impact Factor publikacji naukowych osiggni¢¢ habilitacyjnych wynosi 20.154.

W bazie GoogleSholar index Hirscha wynosi 9, a liczba cytowan 192, natomiast wedtug
SCOPUS to 34 prace Kandydata sg indeksowane w tej bazie, z czego 5 prac jest cytowanych
117 razy.

Nalezy odnotowac aktywng dziatalno$¢ dr inz Rafata Krupinskiego na rzecz srodowiska
akademickiego. Bral udzial w przygotowaniu programéw nauczania oraz nowych stanowisk
laboratoryjnych na Wydziale Elektrycznym macierzystej Uczelni. Kierowal 21 pracami
dyplomowymi (magisterskie) oraz 28 pracami inzynierskimi obronionymi na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Habilitant byt opiekunem Kota Naukowego ,,Btysk”
w latach 2008-2014, gdzie zrealizowat dwa granty JM Rektora Politechniki Warszawskiej dla
kot naukowych. Kandydat sprawuje opiek¢ naukowa nad doktorantami jako promotor
pomocniczy w dwoch przewodach doktorskich: (a) Dziedzicki M., Badanie oswietlenia
elektrycznego wnetrz ze stanowiskami pracy wyposazonymi w monitory ekranowe, otwarty
przewod doktorski, Promotor: dr hab. inz. Piotr Pracki, prof. uczelni; (b) Komorzycka P.,
tematyka rozprawy doktorskiej: kreowanie psychologicznego oddziatywania oswietlenia we
wnetrzach, przed otwarciem przewodu doktorskiego, Promotor: dr hab. inz. Piotr Pracki, prof.
uczelni.

W mojej ocenie, omowiony powyzej dorobek naukowy, w tym dorobek publikacyjny
I projektowy oraz cala dzialalno$¢ badawcza dr. Rafata Krupinskiego $wiadczg o Jego
wysokiej aktywno$¢ naukowej, o ktorej mowi art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

5. Podsumowanie

Uwazam, ze przedstawione przez dr. inz. Rafata Krupinskiego osiggnigcia naukowe
spetniaja wymogi, o ktorych mowi art. 219 ust. 1, pkt 2b obowigzujgcej ustawy Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, to znaczy, ze przedstawiony jako osiggniecie naukowe cykl
powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych

Strona11z12



1 recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych p.t.: Ksztattowanie i analiza
rozktadu luminancji w iluminacji obiektow z wykorzystaniem technik symulacyjnych, wnoszg
znaczny wktad Autora w rozw0j dyscypliny Automatyka, Elektrotechnika i Elektrotechnika.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr. inz. Rafata Krupinskiego i zainteresowanie Jego
publikacjami, a takze udzial w projektach badawczych oraz wspoélpraca ze $srodowiskiem
akademickim i gospodarczym wskazujg na aktywno$¢ naukowg Habilitanta.

W zwigzku z powyzszym, moge stwierdzi¢, ze osiggnigcia naukowe oraz aktywnos¢
naukowa dr. inz. Rafata Krupinskiego spetniajg wymogi art. 219 ust. 1, obowigzujgcej ustawy
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce,

Przedstawiona opinia upowaznia mnie do poparcia wniosku o nadanie dr. inz.
Rafalowi Krupinskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika.

L sie Sobastion
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